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TÓM TẮT NỘI DUNG ĐỒ ÁN

Những năm trở lại đây thị trường chứng khoán đã có nhiều biến động. Từ
một thị trường vô cùng nóng với rất nhiều người đổ xô vào mua cổ phiếu rồi trở
thành thị trường ảm đạm nhất. Đã có rất nhiều nhà đầu tư đổ tiền vào tuy nhiên
vốn kiến thức của họ về những mã cổ phiếu, cách phân tích và cách đầu tư là
chưa đủ. Cùng với sự phát triển của khoa học và công nghệ đã có rất nhiều phần
mềm và công cụ hỗ trợ để giúp mọi người có nhiều góc nhìn về thị trường chứng
khoán. Vì vậy, nhằm giúp cho các nhà đầu tư có thêm một cái nhìn đánh giá sơ
bộ về biến động giá cả của thị trường chứng khoán Việt Nam và áp dụng những
kiến thức và công nghệ đã tìm hiểu em đã quyết định nghiên cứu và thực hiện đề
tài "Áp dụng mô hình học máy xây dựng ứng dụng dự đoán chứng khoán Việt
Nam".

Đề tài sử dụng chủ yếu nguồn dữ liệu trong vài năm trở lại đây qua mô hình
huấn luyện sử dụng thuật toán Bộ nhớ dài - ngắn hạn  (LSTM) để đánh giá và dự
đoán giá cổ phiếu trong 3 ngày tới. Phần mềm được xây dựng để sử dụng trên hệ
điều hành Android. Sử dụng Python, Kotlin và một số thư viện, ứng dụng khác
để lập trình nên phần mềm.

Kết quả sau cùng đạt được của đề tài này là hoàn thành một phần mềm hoàn
chỉnh giúp cho người dùng có thể tham khảo thêm để quyết định đầu tư và mua
bán cổ phiếu.

Nội dung của đồ án bao gồm những chương sau:

Chương 1 trình bày về giới thiệu đề tài, đặt vấn đề cũng như các giải pháp
đang tồn tại trong cuộc sống. Bên cạnh đó ở trong chương sẽ nói về những tìm
hiểu về bài toán dự đoán giá chứng khoán, những khó khăn đang tồn tại và những
phương pháp đã có để giải quyết bài toán này. Trong chương 1 cũng trình bày cơ
sở lý thuyết về chứng khoán, bộ nhớ dài ngắn hạn LSTM và các công nghệ được
sử dụng trong đề tài

Chương 2 sẽ trình bày về việc lấy dữ liệu chứng khoán Việt Nam bằng
Vnstock, sử dụng thuật toán học máy LSTM, xây dựng mô hình, huấn luyện mô
hình và đánh giá mô hình để cho ra kết quả chính xác nhất

Chương 3 trình bày về việc phân tích thiết kế và triển khai hệ thống. Phần
phân tích bao gồm phân tích chức năng, các Use Case và đặc tả của chúng. Phần
thiết kế bao gồm sơ đồ lớp, cơ sở dữ liệu và tổng quan về hệ thống vật lý. Cuối
cùng là trình bày sản phẩm bao gồm hướng dẫn cài đặt, demo phần mềm, các
màn hình có trong phần mềm.
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Đồ án tốt nghiệp đại học CHƯƠNG
1: TÌM HIỂU BÀI TOÁN

CHƯƠNG 1. TÌM HIỂU VỀ BÀI TOÁN DỰ ĐOÁN GIÁ CHỨNG
KHOÁN VIỆT NAM

1.1 Đặt vấn đề

Hiện tại thị trường chứng khoán đã ảm đạm hơn so với vài năm về trước.
Trong thời điểm Covid 19, tình hình kinh tế đi xuống, người dân không được ra
khỏi nhà nên đó là thời điểm có nhiều người tìm đến chứng khoán như một hình
thức tạo ra nguồn thu nhập. Tuy nhiên họ lại chạy theo những lời mời, giới thiệu,
phân tích của người khác mà không có nhiều kiến thức về chứng khoán dẫn đến
người được cũng nhiều nhưng chủ yếu là người thua. Vậy nên em đã nghiên cứu
và phát triển nên phần mềm dự đoán giá chứng khoán Việt Nam nhằm giúp cho
người dùng có một cách nhìn tóm tắt về thị trường, về biến động giá cả của các
cổ phiếu. Giá cổ phiếu biến động theo thời gian nên qua sự tìm hiểu em đã chọn
xây dựng phần mềm dự đoán dựa trên mô hình Bộ nhớ dài - ngắn hạn (LSTM)
nhằm huấn luyện để dự đoán giá cổ phiếu ngày tiếp theo dựa vào giá trước đó.

Để có thể xây dựng được hệ thống cần có kiến thức cơ bản về chứng khoán
như thế nào là giá mở cửa, giá đóng cửa, giá cao nhất, giá thấp nhất, khối lượng
giao dịch,... Đối với việc xây dựng hệ thống thì cần có kiến thức về lập trình, về
các ngôn ngữ với các chức năng như: Python dùng để xây dựng model, Kotlin để
xây dựng phần mềm chạy ở nền tảng Android. Các thư viện dùng trong việc lấy
data,  tạo  model,  huấn  luyện  model  và  trực  quan  hoá  dữ  liệu  như:  vnstock,
matplotlib, keras, tensorflow,...

1.2 Ngữ cảnh của bài toán và bài toán Time Series Forecasting

Bài toán xây dựng phần mềm dự đoán giá cổ phiếu được đặt trong bối cảnh
phức tạp của thị trường tài chính và đầu tư. Đây là một dự án quan trọng nhằm
cung cấp cho các nhà đầu tư một công cụ mạnh mẽ để đưa ra quyết định đầu tư
thông minh. Dự án này bao gồm việc thu thập và xử lý dữ liệu tài chính, như giá
cổ phiếu lịch sử, thông tin về công ty, chỉ số kinh tế, và các yếu tố thị trường
khác.

Phần mềm sử dụng các mô hình dự đoán, có thể là mô hình học máy, học
sâu hoặc thống kê, để dự đoán giá cổ phiếu trong tương lai. Điều này đòi hỏi sự
lựa chọn, xây dựng và đào tạo mô hình phù hợp, cũng như việc liên tục cập nhật
dữ liệu để duy trì tính chính xác của dự đoán.

Ngoài ra, phần mềm cần có giao diện thân thiện để người sử dụng có thể
tương tác với hệ thống, nhập thông tin, và nhận kết quả dự đoán. Chính sách và
quy định trong lĩnh vực tài chính cũng cần được tuân thủ, và phần mềm cần cung
cấp thông tin liên quan đến rủi ro đầu tư.

Hiện tại cũng đã có rất nhiều phần mềm liên quan đến chứng khoán nhưng
chỉ làm về phần phân tích, hiển thị số liệu hoặc là làm dự đoán giá các mã chứng
khoán nhưng chủ yếu là mã chứng khoán nước ngoài. 

Tất cả những yếu tố này kết hợp lại tạo ra một bài toán phức tạp yêu cầu
hiểu biết sâu về tài chính, khoa học dữ liệu, và công nghệ phần mềm. Mục tiêu
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của phần mềm này là hỗ trợ người sử dụng đưa ra quyết định đầu tư thông minh
trong môi trường đầu tư chứng khoán Việt Nam đầy biến động và không chắc
chắn.

Dữ liệu sử dụng và trực quan hoá dữ liệu trong hệ thống được có sự thay
đổi  theo ngày nên kiểu dữ liệu Time Series sẽ được sử dụng ở trong đề tài này.
Kiểu dữ liệu Time Series giúp người dùng hiểu rõ hơn về xu hướng của các mức
giá cổ phiếu khác nhau, việc phân tích chuỗi thời gian cũng thường được các nhà
giao dịch chứng khoán sử dụng. Đặc biệt hữu ích là các biểu đồ chuỗi thời gian,
giúp các nhà phân tích và nhà giao dịch chứng khoán hiểu được xu hướng và
hướng đi của một giá cổ phiếu cụ thể [1]. 

Hình 1.1 Biểu đồ giá chứng khoán

Ở trên là ví dụ về dữ liệu giá đóng cửa cổ phiếu của Apple với dữ liệu
thay đổi theo thời gian từ trái sang phải. Sự chênh lệch về giá và tăng giảm được
thể hiện qua việc lên xuống của biểu đồ từ đó giúp cho nhà đầu tư có cái nhìn về
giá cả của mã cổ phiếu đó, hỗ trợ người dùng ra quyết định trong việc đầu tư vào
mã cổ phiếu.

1.3 Các giải pháp hiện tại và hạn chế

Hiện nay, trong lĩnh vực dự đoán giá chứng khoán đã có nhiều giải pháp vô
cùng đa dạng. Chỉ báo kỹ thuật là một phương pháp phổ biến trong việc phân tích
kỹ thuật của chứng khoán. Một số chỉ báo như RSI, MACD,... Chỉ số sức mạnh
tương đối RSI dùng để đo lường mức độ thay đổi giá cổ phiếu so với biến động
giá trong quá khứ bằng cách so sánh số ngày tăng điểm với số ngày giảm điểm.
Chỉ báo MACD giúp cung cấp các biến động của thị trường, hỗ trợ nhà đầu tư
chứng khoán xác định tín hiệu mua bán của thị trường. Bên cạnh các phương
pháp về mặt kỹ thuật thì có các phương pháp sử dụng phân tích cơ bản tập trung
vào sức khỏe tài chính của các công ty phát hành cổ phiếu. Nó xem xét các yếu
tố như lợi nhuận, doanh thu, và cơ cấu vốn để đưa ra dự đoán về giá cổ phiếu.
Ngoài ra sự biến động về giá cả của cổ phiếu còn được dự đoán qua tin tức về
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các công ty phát hành mã cổ phiếu và các thông tin khác liên quan. Các giải pháp
trên đều có thể sử dụng thông qua các phần mềm đã được lập trình sẵn, các biểu
đồ và số liệu đã được trực quan hoá giúp cho người dùng rút ngắn thời gian phân
tích. Các thuật toán để xử lý ngôn ngữ tự nhiên được lấy qua các bài báo cũng đã
có giúp cho con người tăng năng suất cũng như hiệu quả công việc phân tích dữ
liệu, thay vì phải phân tích thủ công thì đã có máy làm giúp phần đó.

Mặc dù các giải pháp để dự đoán chứng khoán đã xuất hiện nhiều tuy nhiên
thị trường chứng khoán là một môi trường biến động, và không phải lúc nào cũng
tuân theo các mô hình cổ điển. Điều này làm cho dự đoán trở nên khó khăn và
không chắc chắn. Các tin tức và sự kiện toàn cầu có thể ảnh hưởng đáng kể đến
thị trường chứng khoán, nhưng chúng thường không nằm trong phạm vi dự đoán
của các mô hình truyền thống. Có những tin tức độ xác thực không cao nhưng có
thể làm ảnh hưởng đến quyết định mua bán cổ phiếu của nhà đầu tư. Bên cạnh
đó, sự biến động không chỉ xuất phát từ chính tài sản chứng khoán, mà còn từ các
thị trường phái sinh và các sản phẩm tài chính phức tạp khác.

1.4 Những khó khăn của việc dự đoán giá cổ phiếu 

Vấn đề thứ nhất cần nói tới đó là về dữ liệu chứng khoán. Để dự đoán giá
chứng khoán của ngày hôm sau thì cần có giá của những ngày trước đó nên tập
dữ liệu về thông tin của các mã chứng khoán là vô cùng quan trọng. Dữ liệu
chính xác thì việc dự đoán giá mới có thể chính xác được. Hiện nay có rất nhiều
trang web cung cấp thông tin về các mã chứng khoán tuy nhiên nguồn dữ liệu
nếu chỉ xử lý và lấy bằng tay thì rất mất thời gian. Bên cạnh đó độ chính xác của
dữ liệu cũng ảnh hưởng đến kết quả của hệ thống. Vậy nên cần có kĩ thuật xử lý
để có thể lấy được dữ liệu một cách đầy đủ và chính xác nhằm giảm rủi ro cho
việc đầu tư sau này.

Vấn đề thứ hai của việc dự đoán giá chứng khoán đó là sự biến động kinh tế
của thị trường. Thị trường chứng khoán có thể thay đổi nhanh chóng và khó dự
đoán được. Điều này khiến cho việc xử lý thông tin phải chạy theo thời gian thực
và sát với thực tế. Lượng thông tin đó không ngừng thay đổi liên tục nên cần có
các phương pháp đánh giá về sự thay đổi nhằm cập nhật thông tin dự đoán hoặc
cần có giải pháp để giải quyết vấn đề đó.

Vấn đề tiếp theo là vấn đề quản lý rủi ro của việc đầu tư. Mặc dù việc đầu
tư là có thể sinh lời và có thể gây ra thua lỗ, tuy nhiên nhằm thống kê được mức
rủi ro là bao nhiêu cũng như quản lý việc đầu tư của người dùng thì cần có chức
năng nhằm hạn chế rủi ro nhiều nhất có thể. Xây dựng lên một chức năng có thể
đánh giá được tỉ suất lợi nhuận là bao nhiêu, khả năng sinh lời là bao nhiêu cũng
như quản lý nguồn đầu tư để người dũng biết được bản thân đã đầu tư bao nhiêu,
lời hay lỗ ra sao.

1.5 Mục tiêu và định hướng giải pháp
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Mục tiêu của đề tài này là giúp cho người dùng và nhà đầu tư có thêm một
góc nhìn khác về giá cả của các mã chứng khoán ở trên thị trường nhằm tối ưu
hoá lợi nhuận, giảm thiểu rủi ro cho các nhà đầu tư. Sau khi tìm hiểu về các giải
pháp hiện tại cho việc dự đoán chứng khoán, xác định hướng giải quyết cho
những hạn chế của các giải pháp đó. Để đối phó với tác động của thông tin toàn
cầu và tin tức, việc tích hợp các thuật toán xử lý ngôn ngữ tự nhiên để phân tích
và hiểu các tin tức và bài báo trở thành một giải pháp quan trọng. Rủi ro về việc
đầu tư là điều có thể xảy ra, vì vậy việc áp dụng chiến lược quản lý rủi ro một
cách thông minh. Một giải pháp quan trọng đó là kết hợp giữa cách phân tích kỹ
thuật, phân tích truyền thống và mô hình học máy. Kết hợp các phân tích cơ bản
với dự đoán dựa trên mô hình học máy có thể giúp cải thiện sự chính xác của dự
đoán. Phân tích cơ bản giúp hiểu sâu về sức khỏe tài chính của công ty, trong khi
mô hình học máy có thể xử lý thông tin lịch sử và thời gian thực.

1.6 Đóng góp của đề tài

Đề tài này có những đóng góp chính như sau:

 Đề tài đưa ra các khảo sát về thị trường chứng khoán hiện tại của Việt
Nam cũng như các công nghệ đang được sử dụng trong việc dự đoán giá
chứng khoán

 Đề tài này đóng góp vào việc cải thiện khả năng dự đoán giá chứng khoán
ở thị trường Việt Nam bằng việc áp dụng mô hình học máy. Bằng việc sử
dụng mô hình  LSTM, đề tài cung cấp một phương pháp tiên tiến để phân
tích và dự đoán biến động giá cổ phiếu

 Một phần quan trọng của đóng góp là khả năng kết hợp dữ liệu lịch sử với
phân tích cơ bản. Bằng cách kết hợp thông tin về sức khỏe tài chính của
các công ty với khả năng dự đoán từ mô hình học máy, đề tài này cung
cấp một cách tiếp cận toàn diện để đưa ra quyết định đầu tư

 Đề tài không chỉ tập trung vào việc nghiên cứu mà còn xây dựng một ứng
dụng thực tế để áp dụng kiến thức và công cụ thu được. Điều này có thể
hỗ trợ các nhà đầu tư và người giao dịch trong quyết định giao dịch hàng
ngày và quản lý rủi ro

 Đề tài này đóng góp vào việc phát triển nghiên cứu về chứng khoán và
công nghệ tại Việt Nam. Nó thể hiện sự phát triển trong việc áp dụng mô
hình học máy trong lĩnh vực tài  chính và thúc đẩy sự hiểu biết  về thị
trường chứng khoán trong nước

Hình 1.2: Sơ đồ tổng quan lấy dữ liệu và xây dựng mô hình

1.7 Cơ sở mạng nơ-ron nhân tạo 
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1.7.1 Kiến trúc mạng nơ-ron nhân tạo 

Mạng nơ ron nhân tạo (Artificial Neural Network – ANN) là mô hình xử lý
thông tin được mô phỏng dựa trên hoạt động của hệ thống thần kinh của sinh vật,
bao gồm số lượng lớn các nơ-ron được gắn kết để xử lý thông tin. ANN hoạt
động giống như bộ não của con người, được học bởi kinh nghiệm (thông qua việc
huấn luyện), lưu giữ các tri thức sau đó sử dụng các tri thức đó trong việc dự
đoán các dữ liệu chưa biết [1]. 

Một mạng nơ-ron bao gồm nhiều nút nối với nhau, mô phỏng mạng nơ-ron
thần kinh của não người. Mạng nơ-ron nhân tạo bao gồm ba thành phần cơ bản:
mô hình của nơ-ron, cấu trúc và sự liên kết giữa các nơ-ron. Trong một số trường
hợp, mạng nơ-ron nhân tạo là một hệ thống thích ứng, tự thay đổi cấu trúc của
mình dựa trên các thông tin bên ngoài hay bên trong chạy qua mạng trong quá
trình học.

Hình 1.3 : Mạng nơ ron nhân tạo[8]

Kiến trúc chung của một ANN gồm 3 thành phần đó là lớp đầu vào, lớp ẩn
và lớp đầu ra.

Dữ liệu từ thế giới bên ngoài sẽ đi vào mạng nơ-ron nhân tạo qua lớp đầu
vào. Các nút đầu vào xử lý, phân tích, phân loại  dữ liệu sau đó chuyển sang lớp
tiếp theo.  

Lớp ẩn gồm các nơ-ron, nhận dữb liệbu đầu vào từ các nơ-ron ở lớp trước
đó và chuyển đổi các dữ liệu này cho các lớp xử lý tiếp theo. Trong một mạng
ANN có thể có nhiều lớp ẩn. 
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Lớp đầu ra cho kết quả cuối cùng sau khi mạng nơ-ron xử lý dữ liệu. Lớp
này có thể có một hoặc nhiều nút nhằm cho ra kết quả của một hoặc nhiều thuộc
tính sau khi xử lý.

Lợi thế lớn nhất của các mạng ANN là khả năng được sử dụng như một cơ
chế xấp xỉ hàm tùy ý mà “học” được từ các dữ liệu quan sát. Tuy nhiên, sử dụng
chúng không đơn giản như vậy cần hiểu biết một số các đặc tính và kinh nghiệm
khi thiết kế một mạng nơ-ron ANN:

 Chọn mô hình: Điều này phụ thuộc vào cách trình bày dữ liệu và các ứng
dụng. Mô hình quá phức tạp có xu hướng dẫn đền những thách thức
trong quá trình học.

 Cấu trúc và sự liên kết giữa các nơ-ron 
 Thuật toán học: Có hai vấn đề cần học đối với mỗi mạng ANN, đó là học

tham số của mô hình (parameter  learning)  và  học cấu trúc  (structure
learning). Học tham số là thay đổi trọng số của các liên kết giữa các
nơron trong một mạng, còn học cấu trúc là việc điều chỉnh cấu trúc mạng
bằng việc thay đổi số lớp ẩn, số nơ-ron mỗi lớp và cách liên kết giữa
chúng. Hai vấn đề này có thể được thực hiện đồng thời hoặc tách biệt.

Nếu các mô hình, hàm chi phí và thuật toán học được lựa chọn một cách
thích hợp, thì mạng ANN sẽ cho kết quả có thể vô cùng mạnh mẽ và hiệu quả.

1.7.2 Hoạt động của mạng nơ-ron nhân tạo

Hình 1.4 : Sơ đồ hoạt động mạng nơ ron nhân tạo

Đầu vào: Mỗi thông tin đầu vào tương ứng với 1 đặc trưng của dữ liệu. Ví
dụ như trong ứng dụng của ngân hàng xem xét có chấp nhận cho khách hàng vay
tiền hay không thì mỗi thông tin đầu vào là một thuộc tính của khách hàng như
thu nhập, nghề nghiệp, tuổi, số con,…

Đầu ra: Kết quả của một mạng ANN là một giải pháp cho một vấn đề, ví dụ
như với bài toán xem xét chấp nhận cho khách hàng vay tiền hay không thì đầu
ra là có hoặc không.

Trọng số liên kết : Đây là thành phần rất quan trọng của một ANN, nó thể
hiện mức độ quan trọng, độ mạnh của dữ liệu đầu vào đối với quá trình xử lý

6

Nguyễn Văn Nghĩa – B19DCCN469



Đồ án tốt nghiệp đại học CHƯƠNG
1: TÌM HIỂU BÀI TOÁN
thông tin chuyển đổi dữ liệu từ lớp này sang lớp khác. Quá trình học của ANN
thực ra là quá trình điều chỉnh các trọng số liên kết của các dữ liệu đầu vào để có
được kết quả mong muốn.

Hàm tổng: Hàm tổng dùng để tính tổng trọng số của tất cả các giá trị đầu
vào được đưa vào mỗi nơ-ron. Hàm tổng của một nơ-ron đối với nhiều giá trị đầu
vào tính theo công thức sau:

Trong đó : Xi là giá trị của đầu vào thứ i

Wi là giá trị trọng số thứ i

Hàm truyền: Hàm truyền của một nơ-ron cho biết khả năng kích hoạt của
nơ-ron đó còn gọi là kích hoạt bên trong. Các nơ-ron này có  thể sinh ra một
output hoặc không trong mạng ANN, nói cách khác rằng có thể đầu ra của 1 nơ-
ron có thể được chuyển đến layer tiếp trong mạng nơ-ron theo hoặc không. Mối
quan hệ giữa hàm tổng và kết quả output được thể hiện bằng hàm truyền.

Việc lựa chọn hàm truyền có tác động lớn đến kết quả đầu ra của mạng
ANN. Hàm truyền phi tuyến được sử dụng phổ biến trong mạng ANN là hoặc
sigmoid hoặc tanh.

Trong đó, hàm tanh là phiên bản thay đổi tỉ lệ của sigmoid , tức là khoảng
giá trị đầu ra của hàm truyền thuộc khoảng [-1, 1] thay vì [0,1] nên chúng còn gọi
là hàm chuẩn hóa.

Kết quả xử lý tại các nơ-ron đôi khi rất lớn, vì vậy hàm truyền được sử
dụng để xử lý output này trước khi chuyển đến layer tiếp theo. Đôi khi thay vì sử
dụng hàm truyền thì sẽ sử dụng giá trị ngưỡng để kiểm soát các đầu ra của các
nơ-ron tại một lớp nào đó trước khi chuyển các đầu ra này đến các lớp tiếp theo.
Nếu đầu ra của một nơ-ron nào đó nhỏ hơn ngưỡng thì nó sẽ không được chuyển
đến lớp tiếp theo.

Mạng nơ-ron dự đoán dựa trên lan truyền thẳng là các phép nhân ma trận
cùng với hàm kích hoạt để thu được kết quả đầu ra. Nếu đầu vào x là vector 2
chiều thì có thể tính kết quả dự đoán 𝑦 bằng công thức sau:̂
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Trong đó, 𝑧𝑖 là đầu vào của lớp thứ 𝑖, 𝑎𝑖 là đầu ra của lớp thứ 𝑖 sau khi áp
dụng hàm kích hoạt.  𝑊1,  𝑏1,  𝑊2,  𝑏2 là các thông số cần tìm của mô hình
mạng nơ-ron. 

Huấn luyện để tìm các thông số cho mô hình tương đương với việc tìm các
thông số 𝑊1,  𝑏1,  𝑊2,  𝑏2, sao cho độ lỗi của mô hình đạt được là thấp nhất.
Đối với hàm trung bình mũ thì dùng hàm cross-entropy.

Nếu có N dòng dữ liệu huấn luyện, và C nhóm phân lớp (trường hợp này là
hai lớp nam, nữ), khi đó hàm mất mát giữa giá trị dự đoán 𝑦 và ̂ 𝑦 được tính như
sau: 

Ý nghĩa công thức trên nghĩa là: lấy tổng trên toàn bộ tập huấn luyện và
cộng dồn vào hàm mất mát nếu kết quả phân lớp sai. Độ dị biệt giữa hai giá trị 𝑦̂
và 𝑦 càng lớn thì độ lỗi càng cao. Mục tiêu là tối thiểu hóa hàm lỗi này. Có thể
sử dụng phương pháp suy giảm độ dốc để tối tiểu hóa hàm lỗi. Có hai loại thuật
toán suy giảm độ dốc, một loại với  fixed learning rate được gọi là suy giảm độ
dốc hàng loạt, loại còn lại có learning rate thay đổi theo quá trình huấn luyện
được gọi là SGD (stochastic gradient descent) hay mini-batch gradient descent.

1.8 Mạng nơ-ron hồi quy Recurrent Neural Network (RNN) và ứng dụng

1.8.1 Mạng nơ-ron hồi quy Recurrent Neural Network (RNN)

Ý tưởng chính của RNN (Recurrent Neural Network) là sử dụng chuỗi các
thông tin. Trong các mạng nơ-ron truyền thống tất cả các đầu vào và cả đầu ra là
độc lập với nhau, ckhông liên kết thành chuỗi với nhau. Nhưng các mô hình này
không phù hợp trong rất nhiều bài toán. Ví dụ, nếu muốn đoán từ tiếp theo có thể
xuất hiện trong một câu thì sẽ cần biết các từ trước đó xuất hiện lần lượt thế nào
RNN được gọi là hồi quy bởi lẽ chúng thực hiện cùng một tác vụ cho tất cả các
phần tử của một chuỗi với đầu ra phụ thuộc vào cả các phép tính trước đó, RNN
có khả năng nhớ các thông tin được tính toán trước đó [1]. Trên lý thuyết, RNN
có thể sử dụng được thông tin của một văn bản rất dài, tuy nhiên thực tế thì nó
chỉ có thể nhớ được một vài bước trước đó mà thôi. Về cơ bản một mạng RNN
có dạng như sau:
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Hình 1.5: Mạng RNN[6]

Mô hình trên mô tả phép triển khai nội dung của một RNN. Triển khai ở đây có thể
hiểu đơn giản là vẽ ra một mạng nơ-ron chuỗi tuần tự. Ví dụ có một câu gồm 5 chữ
“Đồ án tốt nghiệp PTIT”, thì mạng nơ-ron được triển khai sẽ gồm 5 tầng nơ-ron
tương ứng với mỗi chữ một tầng. Lúc đó việc tính toán bên trong RNN được thực
hiện như sau:

  là đầu vào tạ i bước t. Ví dụ,   là một vec-tơ one-hot tương ứng
với từ thứ 2 của câu (án).

  là trạng thái ẩn tại bước t. Nó chính là bộ nhớ của mạng.   được tính toán
dựa  trên  cả  các  trạng  thái  ẩn  phía  trước  và  đầu  vào  tại  bước  đó: 

 Hàm  f  thường  là  một  hàm  phi  tuyến  tính  như tang
hyperbolic (tanh) hay ReLu. Để làm phép toán cho phần tử ẩn đầu tiên cần

khởi tạo thêm  , thường giá trị khởi tạo được gắn bằng 0.

  là đầu ra tại bước t. Ví dụ, muốn dự đoán từ tiếp theo có thể xuất hiện

trong câu thì   chính là một vec-tơ xác suất các từ trong danh sách từ vựng : 
   

1.8.2 Các ứng dụng của Recurrent Neural Network (RNN)
 Mô hình hoá ngôn ngữ sinh văn bản

Mô hình ngôn ngữ có thể hỗ trợ trong việc dự đoán tỉ lệ xuất hiện của một từ cụ
thể sau chuỗi các từ đã xuất hiện trước đó. Với khả năng ước lượng độ tương tự giữa
các câu, mô hình này còn được ứng dụng rất nhiều trong dịch máy. Khả năng dự
đoán từ tiếp theo là khả năng giúp cho mô hình có thể tự sinh từ, cho phép máy tính
tự động tạo ra văn bản mới từ tập mẫu và xác suất đầu ra của mỗi từ. Tùy thuộc vào
mô hình ngôn ngữ mà có thể tạo ra nhiều văn bản khác nhau. Trong cấu trúc mô hình
ngôn ngữ, đầu vào thường là một chuỗi các từ (được biểu diễn bằng vectơ one-hot),
trong khi đầu ra là chuỗi các từ được dự đoán. Trong quá trình huấn luyện mạng,
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thường sử dụng  với mục tiêu là đầu ra tại bước thời gian t là từ tiếp theo của
câu.

Từ bài toán này có thể mở rộng thành bài toán phát sinh văn bản (generating
text/generative model). Mô hình này cho phép phát sinh ra văn bản mới dựa vào
tập dữ liệu huấn luyện. Ví dụ, khi huấn luyện mô hình này bằng các văn bản
truyện Kiều thì có thể phát sinh được các đoạn văn tựa truyện Kiều. Tuỳ theo loại
dữ liệu huấn luyện sẽ có nhiều loại ứng dụng khác nhau. 

 Dịch máy

Dịch máy (Machine Translation) tương tự như mô hình hóa ngôn ngữ ở điểm
là đầu vào là một chuỗi các từ trong ngôn ngữ nguồn (ngôn ngữ cần dịch - ví dụ
là tiếng Việt). Còn đầu ra sẽ là một chuỗi các từ trong ngôn ngữ đích (ngôn ngữ
dịch - ví dụ là tiếng Anh). Điểm khác nhau ở đây là đầu ra chỉ xử lý sau khi đã
xem xét toàn bộ chuỗi đầu vào. Vì từ dịch đầu tiên của câu dịch cần phải có đầy
đủ thông tin từ đầu vào cần dịch mới có thể suy luận được.

Hình 1.6: Ứng dụng RNN trong Dịch máy[9]

 Nhận dạng giọng nói

Đưa vào một chuỗi các tín hiệu âm thanh có thể dự đoán được chuỗi các đoạn
ngữ âm đi kèm với xác suất của chúng.

 Mô tả hình ảnh

RNN kết hợp với Convolution Neural Networks có thể phát sinh ra được các
đoạn mô tả cho ảnh. Mô hình này hoạt động bằng cách tạo ra những câu mô tả từ
các đặc trưng rút trích được trong bức ảnh.
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Hình 1.7: Ứng dụng RNN trong mô tả hình ảnh[10]

1.8.3 Huấn luyện mạng

Huấn luyện mạng nơ-ron hồi quy (RNN) tương tự như việc huấn luyện
mạng nơ-ron truyền thống, nhưng có một số điều chỉnh đặc biệt. Việc huấn luyện
này sử dụng thuật toán lan truyền ngược (backpropagation), nhưng có một sự
tinh chỉnh nhất định. Điểm quan trọng là tại mỗi đầu ra không chỉ phụ thuộc vào
kết quả tính toán của bước hiện tại, mà còn phụ thuộc vào kết quả tính toán của
các bước trước đó.

Chẳng hạn, để tính giá trị tại thời điểm t = 4, cần thực hiện lan truyền
ngược qua 3 bước thời gian trước đó và cộng dồn các gradient này lại với nhau.
Kỹ thuật này được gọi là  Lan truyền ngược theo thời gian (Backpropagation
Through Time). Một điểm hạn chế của phương pháp này là việc lớp ẩn không giữ
được trạng thái  nhớ lâu  dài  và  để  giải  quyết  nó,  mô hình Long Short-Term
Memory (LSTM) đã được phát triển.

Việc giữ được thông tin quan trọng giúp LSTM trở thành một lựa chọn
hiệu quả hơn khi xử lý dữ liệu chuỗi có độ dài lớn và giúp cải thiện khả năng học
của mô hình trong các nhiệm vụ liên quan đến ngôn ngữ tự nhiên hoặc chuỗi thời
gian.

1.8.4 Mở rộng mạng RNN

Trong những năm gần đây, các nhà nghiên cứu đã đưa ra nhiều biến thể
RNN ngày càng tinh vi để vượt qua những hạn chế của mô hình gốc:

Bidirectional RNN (RNN hai chiều): Xây dựng dựa trên ý tưởng rằng
đầu ra tại thời điểm t không chỉ phụ thuộc vào các thành phần trước đó mà còn
phụ thuộc vào các thành phần trong tương lai. Ví dụ, khi dự đoán một từ bị thiếu
trong chuỗi, cần quan sát cả từ bên trái và bên phải của từ đó. Mô hình này kết
hợp hai RNNs được xếp chồng lên nhau, trong đó trạng thái ẩn được tính toán
dựa trên cả hai phía, từ bên trái và bên phải của mạng.
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Hình 1.8: Mạng RNN 2 chiều

Deep (Bidirectional) RNN: Tương tự như Bidirectional RNN, nhưng mô
hình này bao gồm nhiều tầng Bidirectional RNN tại mỗi thời điểm. Điều này
mang lại khả năng thực hiện tính toán phức tạp hơn, tuy nhiên, đòi hỏi tập huấn
luyện lớn hơn.

Hình 1.9: Deep RNN

Long Short-Term Memory networks (LSTM):  Mô hình này giữ cấu
trúc tương tự như RNNs nhưng có cách tính toán khác cho các trạng thái ẩn.
Memory trong LSTM được biểu diễn bằng cells (hạt nhân). Nó có khả năng nhận
và xử lý thông tin đầu vào bao gồm cả trạng thái ẩn và giá trị, quyết định thông
tin nào cần được lưu giữ và thông tin nào cần bị loại bỏ. Nhờ vào cơ chế này, mô
hình  này  có  khả  năng  lưu  trữ  thông  tin  lâu  dài,  giải  quyết  vấn  đề
vanishing/exploding gradient của RNN. Đề tài này sẽ sử dụng mô hình LSTM và
sẽ được mô tả chi tiết hơn ở  mục 2.5

1.9 Bộ nhớ dài – ngắn hạn Long short-term memory (LSTM)

1.9.1 Ưu nhược điểm của RNN và lý do chọn LSTM

LSTM là một mạng cải tiến của RNN nhằm giải quyết vấn đề nhớ các bước
dài của RNN.

Mạng nơ-ron truyền thống không thể lưu lại dữ liệu đã thực hiện trước đó,
đây có thể coi là một khuyết điểm chính của mạng nơ-ron truyền thống. Ví dụ
muốn phân loại các bối cảnh xảy ra trong một bộ phim thì cần phải nhớ các tình
huống xảy ra trước đó thì mới hiểu được tình huống hiện tại, cái này không thể
làm ở mạng nơ-ron truyền thống.
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Mạng nơ-ron hồi quy (Recurrent Neutron Network) sinh ra để giải quyết
vấn đề này. Mạng chứa các vòng lặp bên trong cho phép thông tin lưu lại được.

Hình 1.10: Mạng RNN

LSTM là một dạng đặc biệt của mạng nơ-ron hồi quy, với nhiều bài toán thì
nó tốt hơn mạng tái phát thuần. Việc này tương tự như sử dụng các cảnh trước
của bộ phim để hiểu được cảnh hiện thời, nhưng RNN có làm được điều này hay
không thì còn tùy thuộc vào hoàn cảnh. Ở một số trường hợp chỉ cần xem lại
những thông tin trước đó thôi là có thể biết được tình huống hiện tại và đưa ra dự
đoán tiếp theo.

Hình 1.11: Sơ đồ hoạt động mạng RNN

Ở trong một số tình huống buộc phải sử dụng nhiều ngữ cảnh hơn để suy
luận. Ví dụ, cần dự đoán chữ cuối cùng trong đoạn: “Tôi sinh ra và lớn lên ở Việt
Nam… Tôi có thể sử dụng thành thạo tiếng Việt”. Rõ ràng là các thông tin gần
(”Tôi có thể sử dụng thành thạo tiếng”) chỉ cho biết được đằng sau nó sẽ là tên
của một ngôn ngữ nào đó, còn không thể nào biết được đó là tiếng gì. Muốn biết
là tiếng gì, thì cần phải có thêm ngữ cảnh “Tôi sinh ra và lớn lên ở Việt Nam”
nữa mới có thể suy luận được. Rõ ràng là khoảng cách thông tin lúc này có thể đã
khá xa rồi. Và với khoảng cách càng lớn thì RNN càng không nhớ được nhiều
thông tin nữa.
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Về mặt lý thuyết, rõ ràng là RNN có khả năng xử lý các phụ thuộc xa. Có
thể xem xét và cài đặt các tham số sao cho khéo là có thể giải quyết được vấn đề
này. Tuy nhiên, trong thực tế RNN có vẻ không thể học được các tham số đó.
Vấn đề này đã được khám phá bởi Hochreiter  và Bengio, et al. (1994), trong các
bài báo của mình, họ đã tìm được những lý do căn bản để giải thích tại sao RNN
không thể học được. Vậy nên mô hình LSTM đã được sinh ra để giải quyết vấn
đề đó.

1.9.2 Mô hình, ý tưởng và bên trong của mô hình LSTM [7]

Mạng bộ nhớ dài-ngắn (Long  Short  Term Memory  networks),  thường
được gọi là LSTM - là một dạng đặc biệt của RNN, nó có khả năng học được các
phụ thuộc xa. LSTM được giới thiệu bởi Hochreiter & Schmidhuber (1997), và
sau đó đã được cải tiến và phổ biến bởi rất nhiều người trong ngành. Chúng hoạt
động cực kì hiệu quả trên nhiều bài toán khác nhau nên dần đã trở nên phổ biến
như hiện nay [3].

LSTM  được  thiết  kế  để  tránh  được  vấn  đề  phụ  thuộc  xa  (long-term
dependency). Việc nhớ thông tin xa là đặc tính của nó chứ không cần huấn luyện
để làm điều đó. 

Mọi mạng tái phát đều có dạng là một chuỗi các module lặp đi lặp lại của
mạng nơ-ron. Với mạng RNN chuẩn, các module này có cấu trúc rất đơn giản,
thường là một tầng tanh.

Hình 1.12: Sơ đồ hoạt động mạng LSTM

LSTM cũng có kiến trúc dạng chuỗi như vậy, nhưng các module trong nó có
cấu trúc khác với mạng RNN chuẩn. Thay vì chỉ có một tầng mạng nơ-ron, chúng có
4 tầng tương tác với nhau một cách rất đặc biệt.
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Hình 1.13: Kiến trúc bên trong mạng LSTM

Hình 1.14: Các kí hiệu trong hình vẽ

Ở sơ đồ trên, mỗi một đường mang một véc-tơ từ đầu ra của một nút tới đầu
vào của một nút khác. Các hình trong màu hồng biểu diễn các phép toán như
phép cộng véc-tơ chẳng hạn, còn các ô màu vàng được sử dụng để học trong các
từng mạng nơ-ron. Các đường hợp nhau kí hiệu việc kết hợp, còn các đường rẽ
nhánh ám chỉ nội dung của nó được sao chép và chuyển tới các nơi khác nhau.

Phần quan trọng nhất của mô hình LSTM là trạng thái tế bào - chính đường
chạy thông ngang phía trên của sơ đồ hình vẽ. Trạng thái tế bào là một dạng
giống như băng truyền. Nó chạy xuyên suốt tất cả các các nút mạng và chỉ tương
tác tuyến tính với nhau một chút. Vì vậy mà các thông tin có thể dễ dàng truyền
đi thông suốt mà không sợ bị thay đổi.

Hình 1.15: Trạng thái tế bào

LSTM có khả năng bỏ đi hoặc thêm vào các thông tin cần thiết cho trạng
thái tế bào, chúng được điều chỉnh cẩn thận bởi các nhóm được gọi là cổng.

Các cổng là nơi sàng lọc thông tin đi qua nó, chúng được kết hợp bởi một
tầng mạng sigmoid và một phép nhân
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Hình 1.16: Tầng sigmoid

Tầng sigmoid sẽ cho đầu ra là một số trong khoảng [0, 1], mô tả có bao
nhiêu thông tin có thể được thông qua. Với đầu ra của tầng này là 0 thì có nghĩa
là không cho thông tin nào qua cả, còn khi kết quả là 1 thì có nghĩa là cho tất cả
các thông tin đi qua nó. Một LSTM gồm có 3 cổng như vậy để duy trì và điều
hành trạng thái của tế bào.

Bước đầu tiên của LSTM là quyết định xem thông tin nào cần bỏ đi từ
trạng thái tế bào. Quyết định này được đưa ra bởi tầng sigmoid - gọi là “tầng

cổng quên” (forget gate layer). Nó sẽ lấy đầu vào là   và  rồi đưa ra kết quả

là một số trong khoảng [0, 1] cho mỗi số trong trạng thái tế bào . Đẩu ra là 1
thể hiện rằng nó giữ toàn bộ thông tin lại, còn 0 chỉ rằng toàn bộ thông tin sẽ bị
bỏ đi.

Hình 1.17: Mô tả hàm sigmoid

Bước tiếp theo là quyết định xem thông tin mới nào sẽ lưu vào trạng thái tế
bào. Việc này gồm 2 phần. Đầu tiên là sử dụng một tầng sigmoid được gọi là
“tầng cổng vào” (input gate layer) để quyết định giá trị nào sẽ cập nhật. Tiếp theo

là một tầng tanh tạo ra một véc-tơ cho giá trị mới  nhằm thêm vào cho trạng
thái. Trong bước tiếp theo, sẽ kết hợp 2 giá trị đó lại để tạo ra một cập nhật cho
trạng thái.
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Hình 1.18: Mô tả hàm sigmoid kết hợp với tanh

Giờ là lúc cập nhật trạng thái tế bào cũ  thành trạng thái mới  . Ở các
bước trước đó đã quyết định những việc cần làm, nên giờ chỉ cần thực hiện là
xong.

Nhân trạng thái cũ với   để bỏ đi những thông tin quyết định quên lúc

trước. Sau đó cộng thêm   ∗ . Trạng thái mới thu được này phụ thuộc vào
việc quyết định cập nhập mỗi giá trị trạng thái ra sao.

Hình 1.19: Kết hợp để cho ra đầu ra

Cuối cùng, cần quyết định xem muốn đầu ra là gì. Giá trị đầu ra sẽ dựa vào
trạng thái  tế  bào,  nhưng sẽ  được tiếp tục  sàng lọc.  Đầu tiên,  chạy một  tầng
sigmoid để quyết định phần nào của trạng thái tế bào muốn xuất ra. Sau đó, đưa
nó trạng thái tế bảo qua một hàm tanh để co giá trị nó về khoảng [-1, 1], và nhân
nó với đầu ra của cổng sigmoid để được giá trị đầu ra mong muốn.

Hình 1.20: Kết hợp các tầng để cho ra đầu ra là input tiếp theo của dữ liệu tiếp theo
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1.9.3 Các biến thể của mô hình LSTM[7]

Những thứ vừa mô tả ở trên là một LSTM khá bình thường. Nhưng không
phải tất cả các LTSM đều giống như vậy. Thực tế, các bài báo về LTSM đều sử
dụng một phiên bản hơi khác so với mô hình LTSM chuẩn. Sự khác nhau không
lớn, nhưng chúng giúp giải quyết phần nào đó trong cấu trúc của LTSM.

Một dạng LTSM phổ biến được giới thiệu bởi Gers & Schmidhuber (2000)
được thêm các đường kết nối “peephole connections”, làm cho các tầng cổng
nhận được giá trị đầu vào là trạng thái tế bào.

Hình 1.21: Biến thể đầu ra của dữ liệu trước được thêm vào mọi cổng

Một biến thể khác là nối 2 cổng loại trừ và đầu vào với nhau. Thay vì phân
tách các quyết định thông tin loại trừ và thông tin mới thêm vào, sẽ quyết định
chúng cùng với nhau luôn. Chỉ bỏ đi thông tin khi mà thay thế nó bằng thông tin
mới đưa vào. Chỉ đưa thông tin mới vào khi bỏ thông tin cũ nào đó đi.

Hình 1.22: Mô hình nối 2 cổng loại trừ đầu vào với nhau

Một biến thể khá thú vị khác của LSTM là Gated Recurrent Unit, hay GRU
được giới thiệu bởi Cho, et al. (2014). Nó kết hợp các cổng loại trừ và đầu vào
thành một cổng “cổng cập nhật”  (update gate). Kết quả là mô hình sẽ đơn giản
hơn mô hình LSTM chuẩn và ngày càng trở nên phổ biến.

Hình 1.23: Mô hình GRU

18

Nguyễn Văn Nghĩa – B19DCCN469



Đồ án tốt nghiệp đại học CHƯƠNG
1: TÌM HIỂU BÀI TOÁN

1.10 Các công nghệ sử dụng

1.10.1 Ngôn ngữ lập trình Python

Python, một ngôn ngữ lập trình đa mục đích, đã trở thành một ngôn ngữ
phổ biến và ảnh hưởng mạnh mẽ trong cộng đồng lập trình toàn cầu. Ngôn ngữ
này được sáng tạo bởi Guido van Rossum và xuất hiện lần đầu vào năm 1991,
với mục tiêu tạo ra một ngôn ngữ đơn giản và dễ đọc.

Lịch sử hình thành của Python bắt đầu với phiên bản đầu tiên vào thập kỷ
1990 và từ đó, nó đã trải qua nhiều phiên bản cải tiến. Quá trình phát triển của
Python đặc trưng bởi sự linh hoạt và sự mở rộng, với việc thêm vào các tính năng
mới và cải thiện hiệu suất của ngôn ngữ.

Python nổi bật với cú pháp rõ ràng, giúp làm giảm độ phức tạp của mã
nguồn và tạo điều kiện thuận lợi cho người mới học lập trình. Sự đa nhiệm và hỗ
trợ đa nền tảng của Python đã làm cho nó trở thành một công cụ linh hoạt cho
phát triển ứng dụng trên nhiều hệ điều hành và môi trường.

Python còn được biết đến với hệ sinh thái phong phú của mình, bao gồm
hàng ngàn thư viện và frameworks, giúp lập trình viên tiết kiệm thời gian và
công sức khi xây dựng ứng dụng. Sự hỗ trợ cho lập trình hướng đối tượng cũng
là một điểm mạnh, giúp tái sử dụng mã nguồn và tạo ra mã nguồn có tổ chức.

Tuy nhiên, như mọi ngôn ngữ lập trình khác, Python cũng có nhược điểm
của mình. Một trong những điểm yếu là hiệu suất không cao như các ngôn ngữ
biên dịch như C++ hoặc Java, đặc biệt trong các ứng dụng đòi hỏi xử lý số liệu
lớn. Mặt khác, sự phổ biến của Python cũng đôi khi dẫn đến việc có quá nhiều
thư viện và frameworks, khiến cho việc lựa chọn trở nên khó khăn.

1.10.2 Ngôn ngữ lập trình Kotlin

Kotlin là một ngôn ngữ lập trình đa nền tảng, đã nhanh chóng trở thành một
lựa chọn phổ biến trong cộng đồng phần mềm di động và phát triển ứng dụng.
Hình thành từ sự cần thiết của một ngôn ngữ thay thế cho Java trên nền tảng
Android, Kotlin ra đời bởi JetBrains, một công ty phần mềm có trụ sở tại Nga.
Phiên bản chính thức đầu tiên của Kotlin được công bố vào tháng 2 năm 2016.

Lịch sử hình thành của Kotlin liên quan chặt chẽ đến những thách thức và
hạn chế của Java trong việc phát triển ứng dụng di động trên Android. Kotlin
được thiết kế với mục tiêu giải quyết những vấn đề này, mang lại tính năng hiện
đại, mã nguồn ngắn gọn và khả năng tương thích hoàn hảo với mã nguồn Java
sẵn có.

Quá trình phát triển của Kotlin nhanh chóng và tích cực, với sự hỗ trợ của
cộng đồng lập trình  viên ngày càng mở rộng.  Google  chính thức  công nhận
Kotlin là ngôn ngữ chính thức trên Android vào năm 2017, mở đầu cho sự lan
rộng của Kotlin trong cả phát triển ứng dụng di động và máy chủ.

Ưu điểm lớn nhất của Kotlin là sự tương thích với Java, cho phép dễ dàng
tích hợp và chuyển đổi mã nguồn giữa hai ngôn ngữ. Kotlin hỗ trợ các tính năng
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hiện đại như lambda expressions, extension functions, nullable types, và smart
casts, giúp tăng cường sức mạnh của ngôn ngữ.

Tuy nhiên, có một số nhược điểm cần xem xét, bao gồm sự mới mẻ của
ngôn ngữ này so với Java, có thể gây khó khăn trong việc tìm nguồn tư vấn và tài
liệu. Mặc dù Kotlin có sự hỗ trợ tốt trên Android, nhưng nó vẫn chưa phổ biến
rộng rãi trong mọi lĩnh vực phát triển ứng dụng.

Tóm lại, Kotlin không chỉ là một ngôn ngữ lập trình mới mẻ mà còn là một
sự tiến bộ trong việc phát triển ứng dụng di động và đa nền tảng. Với sự hỗ trợ
của JetBrains và cộng đồng người dùng ngày càng tích cực,  Kotlin đang trở
thành một lựa chọn hấp dẫn cho các nhà phát triển mong muốn sự hiệu quả và
linh hoạt trong việc xây dựng ứng dụng chất lượng cao.

1.11 Kết luận chương

Trong chương 1 đã trình bày về những tìm hiểu về bài toán dự đoán giá
chứng khoán, những cơ sở lý thuyết để thực hiện bài toán. Dựa vào những thông
tin đã được tìm hiểu ở chương này, chương tiếp theo của đồ án sẽ thực hiện việc
lấy dữ liệu và xây dựng mô hình dự đoán cho hệ thống.
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CHƯƠNG 2. LẤY DỮ LIỆU VÀ XÂY DỰNG MÔ HÌNH

Trong chương này sẽ trình bày về quá trình lấy dữ liệu và xây dựng mô
hình dự đoán giá chứng khoán sử dụng mô hình LSTM, bao gồm quá trình thu
thập dữ liệu, xử lý dữ liệu, xây dựng mô hình, huấn luyện và chọn ra mô hình và
cuối cùng là dự đoán giá tương lai.

Hình 2.24 Sơ đồ hệ thống lấy dữ liệu, xử lý dữ liệu và huấn luyện mô hình
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2.1 Thu thập dữ liệu

Để có thể huấn luyện, xây dựng và đánh giá mô hình cùng với so sánh dữ
liệu dự đoán với dữ liệu thực tế thì cần bộ dữ liệu đủ lớn để có thể làm điều đó. 

2.1.1 Crawl dữ liệu là gì và dữ liệu chứng khoán được crawl như thế nào

Crawl là một thuật ngữ mô tả quá trình thu thập dữ liệu trên Website của
các con bot công cụ tìm kiếm. Hành động này được ví như là bò trườn vì trong
quá trình thu thập dữ liệu của mình, các con bot sẽ lần lượt truy cập vào từng liên
kết trên trang mà nó bắt gặp, và tiếp tục thu thập dữ liệu ở các liên kết mới đó.

Đề tài này sẽ sử dụng bộ dữ liệu về giá các mã chứng khoán và các mã phái
sinh của Việt Nam với thời gian được lấy tối đa là 10 năm. Bộ dữ liệu được lấy
bằng cách crawl data từ trang web cophieu68.vn.

Các bước để lấy giá cổ phiếu : 

- Lấy danh sách các mã chứng khoán. Ở trong phạm vi đề tài này sẽ lấy các
mã chứng khoán của sàn VNINDEX

- Lấy thông tin của từng mã chứng khoán
- Lấy giá chứng khoán của từng mã 
- Lưu giá chứng khoán vào cơ sở dữ liệu

Phương pháp crawl chung của việc lấy danh sách các mã chứng khoán và
giá của từng mã là sẽ sử dụng request để lấy source code HTML của trang đó.
Sau đó xử lý source code ở dạng HTML để lấy ra thẻ <table> do danh sách và
giá các mã chứng khoán ở trang web đó đều để trong thẻ <table>. Sau khi xử lý
source code xong sẽ lấy ra các trường và lưu dữ liệu lại.

 Lấy danh sách các mã chứng khoán

Danh sách các mã chứng khoán của sàn VNINDEX được lấy từ trang
https://www.cophieu68.vn/market/markets.php?id=^vnindex với :

id=^vnindex : Hiển thị các mã cổ phiếu của sàn VNINDEX

Hình 2.25: Dữ liệu trên trang web cophieu68.vn
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Đối với danh sách các mã chứng khoán sẽ chỉ lấy trường “MÃ CK” tương
ứng với trường “data-id” trong source code.

Hình 2.26 Danh sách các mã chứng khoán

Chi tiết mỗi mã sẽ lấy tên của mã chứng khoán đó. Ví dụ như trong hình là
“CTCP Nhựa An Phát Xanh”

Hình 2.27 Thông tin mã chứng khoán

 Lấy thông tin của từng mã chứng khoán 
 Thông tin của từng mã chứng khoán sẽ được lấy tại trang có cấu trúc :

https://www.cophieu68.vn/quote/profile.php?id=aaa
Với id=aaa là thông tin của mã cổ phiếu có mã là AAA
 Thông tin về lịch sử cũng như lĩnh vực kinh doanh được lấy trong thẻ

<h2> với nội dung là “LỊCH SỬ” và thẻ <h2> với nội dung là “LĨNH VỰC
KINH DOANH”.
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Hình 2.28: Thông tin về lịch sử mã chứng khoán

Hình 2.29: Thông tin về lịch sử kinh doanh của mã chứng khoán

 Lấy giá chứng khoán của từng mã

Do mỗi trang web hiển thị giá của mỗi mã cổ phiếu có một cấu trúc chung
như sau :

Hình 2.30: Đường dẫn mẫu crawl

Ý nghĩa của đường dẫn :

id=hqc : là trang web giá của cổ phiếu có mã là hqc

P = 33 : là trang thứ 33 của danh sách giá cổ phiếu của mã ở trên

Dữ liệu sau khi crawl của mỗi mã ở dạng HTML sẽ nằm trong thẻ <table>
nên sẽ lấy nó ra ở dạng bảng và bao gồm các trường:

- Date : Ngày 
- Open : Giá mở cửa
- High : Giá cao nhất
- Low : Giá thấp nhất
- Close : Giá đóng cửa
- Volume : Khối lượng giao dịch
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2.1.2 Xử lý dữ liệu

Xử lý dữ liệu là quá trình thao tác và biến đổi dữ liệu từ các nguồn khác
nhau thành dạng có ý nghĩa và sẵn sàng cho việc phân tích, đánh giá, hoặc ứng
dụng trong các ứng dụng khác nhau. Quá trình này bao gồm một loạt các bước
nhằm đảm bảo dữ liệu lành mạnh, chính xác và có thể sử dụng hiệu quả. 

Quy trình xử lý dữ liệu đặt ra mục tiêu tối ưu hóa chất lượng của dữ liệu
để đảm bảo rằng nó phản ánh đúng thực tế và đáp ứng được các yêu cầu cụ thể
của dự án hoặc ứng dụng. Thông qua việc loại bỏ nhiễu, điều chỉnh định dạng, và
tạo ra một tập dữ liệu đồng nhất, quá trình xử lý dữ liệu giúp tạo ra một nền tảng
cơ bản cho các phân tích sau này, từ phân tích thống kê đến việc xây dựng và
huấn luyện mô hình máy học. Điều này giúp nâng cao khả năng hiểu biết và đưa
ra quyết định chính xác trong môi trường phức tạp của dữ liệu hiện đại.

Với lượng dữ liệu lớn theo thời gian của các mã chứng khoán như trong
đề tài, cần xử lý chúng để tối ưu hiệu năng cũng như bộ nhớ của hệ thống từ đó
giúp tăng năng suất công việc và giảm chi phí cho việc đầu tư vào hệ thống. Một
số hoạt động xử lý dữ liệu và cách xử lý dữ liệu trong đề tài là :

- Xử lý dữ liệu rỗng : Các bản ghi dữ liệu với các trường có giá trị rỗng hoặc
không được định nghĩa sẽ được loại bỏ khỏi tập dữ liệu

- Biến đổi dữ liệu về dạng thích hợp: Đối với tập dữ liệu thay đổi theo thời gian
như trong đề tài thì chỉ mục của dữ liệu sẽ không phải là số thứ tự của bản ghi
mà sẽ là ngày tháng của bản ghi đó. Kiểu dữ liệu cũng sẽ được chuẩn hoá, các
trường dữ liệu về thông tin giá các mã chứng khoán sẽ được đưa về kiểu số
thực còn số lượng giao dịch sẽ được đưa về kiểu số nguyên.

- Giảm chiều dữ liệu: Trong nguồn data được trả về sau khi được xử lý từ
HTML request có rất nhiều trường dữ liệu nên việc chuẩn hoá giúp lấy ra
những trường cần thiết như: Ngày mở cửa, giá mở cửa, giá cao nhất trong
ngày, giá thấp nhất trong ngày, giá đóng cửa, khối lượng giao dịch.

- Chuẩn hoá dữ liệu: Dữ liệu trước khi được đưa vào trong mô hình huấn luyện
cần được chuẩn hoá nhằm biến đổi các giá trị của mỗi trường về cùng một tỷ
lệ, giúp mô hình học máy hội tụ nhanh hơn và làm tăng hiệu suất của mô
hình.  Trong đề tài  sẽ  sử dụng phương pháp chuẩn hoá dữ liệu Min-Max
Scaling đưa dữ liệu về khoảng từ [0-1] theo công thức:

Hình 2.31: Công thức Min-Max Scaling

Trong đó, X là giá trị ban đầu của biến số.

2.1.3 Lưu trữ dữ liệu 

Dữ liệu sau khi xử lý sẽ được lưu trữ dưới dạng file JSON trong thư mục :
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Hình 2.32 Dữ liệu thông tin giá từng mã chứng khoán

Dữ liệu thông tin của từng mã chứng khoán sẽ được lưu trữ ở ở file json
theo cấu trúc tên ”daa_<mã chứng khoán>.json”. Cách lưu trữ như vậy sẽ giúp
cho việc đọc file cũng như lưu trữ file để sau này cập nhật giá sẽ thuận tiện hơn.
Các app cần sử dụng file này sẽ có cấu trúc chung để đọc và biết thông tin về giá
đang đọc và ghi là của mã chứng khoán nào.
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Hình 2.33 Thông tin giá của một mã chứng khoán

Hình 2.34 Dữ liệu thông tin các mã chứng khoán

Ở trên là thông tin chi tiết về giá của một mã chứng khoán và các thông tin
về mã chứng khoán để bổ sung vào phần thông tin chi tiết chứng khoán.

2.2 Mô hình LSTM được xây dựng

Trước khi xây dựng mô hình LSTM cần xác định được mỗi cặp key value
của một phần tử trong Time Series làm input của mô hình [5]. Trong đề tài này
mỗi một phần tử sẽ có một giá trị là giá đóng cửa của ngày hôm đó, còn số ngày
lấy ra để huấn luyện để dự đoán giá cho ngày hôm đó thì là giá của 50 ngày trước
đó.
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Hình 2.35 Xây dựng mô hình

Xây dựng mô hình LSTM gồm nhiều lớp bao gồm 1 lớp đầu vào, 2 lớp ẩn
và một lớp đầu ra. Mỗi lớp với khối của đầu vào được khởi tạo với kích thước là
(50,1) tương ứng với giá của 50 ngày trước sẽ cho ra giá của ngày hiện tại. Lớp
ẩn thứ nhất sẽ có kích thước khối đầu vào là kích thước của khối đầu vào. Kết
quả của lớp thứ nhất sẽ được sử dụng tiếp cho lớp thứ 2. Mô hình cần phải bỏ
qua một số unit để tránh cho việc model sẽ học tủ, làm giảm hiệu suất của mô
hình với lớp quên và chỉ giữ lại 50%. Lớp Dense để cho ra 1 kết quả sau khi
mạng nơ ron kết nối với nhau. Hàm mất mát được sử dụng để đo lường sự chênh
lệch giữa giá trị dự đoán và giá trị thực tế. Trong trường hợp này, đây là mean
absolute error. Thuật toán tối ưu hoá được sử dụng trong mô hình này là Adam.

2.3 Chia tập dữ liệu, huấn luyện mô hình và đánh giá mô hình

Tập dữ liệu đầu vào được chia làm 2 phần train và test, dữ liệu train được
lấy từ một nửa của dữ liệu đầu vào và dữ liệu test là một nửa còn lại. Do đề tài
làm về nhiều mã chứng khoán nên mỗi một mã chứng khoán sẽ là một mô hình
khác nhau. Nên các mô hình sau khi huấn luyện sẽ được lưu lại vào một folder
riêng để có thể sử dụng dự đoán cho lần sau nếu còn sử dụng được. 

2.4 Đánh giá mô hình dự đoán

Sau khi xây dựng mô hình xong thì dữ liệu sẽ được cho vào train và sẽ lấy
ra model có độ chính xác cao nhất. Model sẽ được đánh giá theo Mean Squared
Error. Mean Squared Error được gọi là giá trị sai số bình phương trung bình hoặc
là lỗi bình phương trung bình. Vấn đề khi nói về sai số trung bình của một mô
hình thống kê nhất định là rất khó xác định mức độ lỗi là do mô hình và mức độ
là do ngẫu nhiên. Lỗi bình phương trung bình (MSE) cung cấp một thống kê cho
phép các nhà nghiên cứu đưa ra tuyên bố như vậy. MSE chỉ đơn giản đề cập đến
giá trị trung bình của chênh lệch bình phương giữa tham số dự đoán và tham số
quan sát được. Công thức tính : 

Trong đó : Yi là giá trị gốc

Ỹi là giá trị ước lượng
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Công thức tính sai số MSE sau đó sẽ được lấy căn bậc 2 để ra giá trị Root
Mean Square Error(RMSE). Ngoài MSE, RMSE thì để đánh giá độ sai số so với
giá trị thực có thể sử dụng chỉ số Mean Absolute Error (MAE) và Mean Absolute
Percentage Error(MAPE). Hai công thức có cách tính như sau: 

Trong đó : Yi là giá trị gốc

Ỹi là giá trị ước lượng

Trong đó : Yi là giá trị gốc

Ỹi là giá trị ước lượng

Dưới đây là bảng đánh giá mô hình dự đoán ở trên tương ứng với một số 
mã chứng khoán:

Mã chứng khoán RMSE MAE MAPE(%)

AAS 792.11 609.19 5.94

QBS 174.24 117.753 3.48

AAT 343.0 253.86 4.27

PLC 1205.78 803.03 3.19

FPT 2054.21 1402.20 2.78

DQC 898.27 532.50 2.36

FIT 354.34 246.20 3.424

HAG 338.30 255.31 4.03

DIG 7440.74 2896.19 7.04

Bảng 2.1 Đánh giá mô hình dự đoán

Trong bảng đánh giá mô hình dự đoán được thống kê ở trên có các chỉ số
RMSE, MAE, MAPE với MAPE là tỉ lệ sai số cao nhất là 7.04% và thấp nhất là
2.36%. Đây là một tỉ lệ tương đối tốt của một mô hình dự đoán với xác suất dự
đoán sai nhỏ hơn 10% và chủ yếu nằm trong khoảng từ 2-5%.

Nhằm đánh giá rõ hơn giữa giá dự đoán và giá thực tế thì dữ liệu đã được
trực quan hoá theo các biểu đồ dưới đây:

29

Nguyễn Văn Nghĩa – B19DCCN469



Đồ án tốt nghiệp đại học        CHƯƠNG 2:
LẤY DỮ LIỆU VÀ XỬ LÝ MÔ HÌNH

Hình 2.36 So sánh giá dự đoán và giá thực tế AAS

Hình 2.37 So sánh giá dự đoán và giá thực tế QBS

Hình 2.38 So sánh giá dự đoán và giá thực tế AAT

Ba hình ảnh thể hiện giá dự đoán và giá thực tế của ba mã chứng khoán
AAS, QBS và AAT. Qua biểu đồ của chúng có thể thấy giá dự đoán tương đối
sát với giá thực tế. Giá dự đoán luôn có dấu hiệu tăng giảm đi trước một chút so
với giá thực tế để giúp người dùng có thể biết thời điểm thích hợp để đầu tư.
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Hình 2.39 So sánh giá dự đoán và giá thực tế PLC

Hình 2.40 So sánh giá dự đoán và giá thực tế FPT

Hình 2.41 So sánh giá dự đoán và giá thực tế DQC

Tương tự như biểu đồ của ba mã đầu tiên thì biểu đồ giá dự đoán và giá
đóng cửa thực tế của ba mã chứng khoán PLC, FPT và DQC cũng sát với nhau.
Đoạn giá về sau của FPT mặc dù về xu hướng tăng giảm tương đối chính xác
nhưng hai đường có vẻ cách xa nhau. 
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Hình 2.42 So sánh giá dự đoán và giá thực tế FIT

Hình 2.43 So sánh giá dự đoán và giá thực tế HAG

Hình 2.44 So sánh giá dự đoán và giá thực tế DIG

Cuối cùng là biểu đồ của ba mã chứng khoán FIT,HAG và DIG. Hai biểu
đồ này cũng thể hiện việc giá thực tế và giá dự đoán khá là khớp với nhau, xu
hướng tăng giảm cũng tương đối chính xác.
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Về việc giá tăng giảm giống nhau nhưng về mức tăng giảm thì có chênh
lệch là do giá dự đoán chỉ mang tính chất tham khảo và được huấn luyện dựa vào
giá đóng cửa của các ngày trước đó. Tuy nhiên giá cả còn phụ thuộc vào các sự
kiện có trong năm của công ty niêm yết. Có thể là các báo cáo kết quả hoạt động,
thay đổi cổ đông, thay đổi cổ phần,... Những yếu tố đó cũng làm ảnh hưởng đến
giá cả đột ngột. 

Tuy nhiên việc tăng giảm giá của các mã chứng khoán đã có sự khớp giữa
dự đoán và giá thực tế cũng đã đủ để giúp người dùng có thể đầu tư ngắn hạn và
nắm bắt được nên mua vào và bán ra khi nào là có lợi nhất cho người dùng.

2.5 Kết luận chương

Trong chương này đã tìm hiểu về việc lấy dữ liệu, xây dựng mô hình,
huấn luyện mô hình cũng như đánh giá mô hình để tối ưu việc lựa chọn mô hình
cho hệ thống nhằm tăng khả năng dự đoán kết quả cho chính xác.

Sau khi có dữ liệu và xử lý dữ liệu xong thì chương tiếp theo sẽ trình bày
về việc phân tích và thiết kế hệ thống sau đó cài đặt hệ thống.
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CHƯƠNG 3. PHÂN TÍCH THIẾT KẾ VÀ TRIỂN KHAI HỆ THỐNG

Trong chương này của đồ án sẽ trình bày về phân tích thiết kế cho hệ thống,
cho từng module có mặt trong hệ thống và cài đặt hệ thống.

3.1 Phân tích hệ thống

3.1.1 Tên hệ thống

Hệ thống dự đoán chứng khoán Việt Nam

3.1.2 Mục tiêu của hệ thống

Hệ thống giúp cho người dùng theo dõi được thông tin của các mã chứng
khoán bao gồm : Thông tin của công ty niêm yết, thông tin giá mở cửa, giá cao
nhất, giá thấp nhất, giá đóng cửa, khối lượng giao dịch, mức tăng giảm giá đóng
cửa giữa hai ngày liên tiếp. Bên cạnh đó sẽ trực quan hoá giá của các mã chứng
khoán dưới dạng biểu đồ và hiển thị giá dự đoán trong tương lai ở trong biểu đồ.
Từ các thông tin đó giúp người dùng nắm bắt được các thông tin của các mã
chứng khoán nhằm hỗ trợ đầu tư chứng khoán ở hiện tại và tương lai.

3.1.3 Các tác nhân của hệ thống

Hệ thống bao gồm các tác nhân chính sau :

- Người dùng : Người muốn theo dõi thông tin và đầu tư chứng khoán

3.1.4 Yêu cầu của hệ thống

Hệ thống có khả năng lấy dữ liệu bao gồm cả dữ liệu dự đoán được cập nhật
hàng ngày theo thời gian thực sau đó hiển thị lên phần mềm. Hệ thống có thể cho
phép người dùng chọn mã cổ phiếu muốn xem và tìm kiếm mã trong ô tìm kiếm.
Đối với biểu đồ trực quan hoá, người dùng có thể trỏ vào từng vị trí để xem
thông tin chi tiết của một mã chứng khoán theo ngày được trỏ tới.

3.1.5 Phạm vi của hệ thống

Người dùng có thể :

- Xem thông tin chi tiết của app
- Xem thông tin chi tiết của từng mã chứng khoán
- Tìm kiếm, chọn mã chứng khoán để xem thông tin
- Trỏ vào các vị trí trong biểu đồ trực quan hoá thông tin của mã chứng

khoán để xem thông tin chi tiết của từng ngày

3.2 Thiết kế hệ thống

Phần thiết kế hệ thống sẽ bao gồm thiết kế về các Usecase tổng quan cùng
với các biểu đồ lớp thực thể. 

Trong phần này sẽ trình bày tổng quát nhất về những yêu cầu hệ thống,
những chức năng  mà hệ thống cần có. 
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3.2.1 Usecase tổng quan

Hình 3.45: Usecase tổng quan hệ thống
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3.2.2 Biểu đồ lớp thực thể

Hình 3.46: Biểu đồ lớp thực thể

3.3 Phân rã các module

3.3.1 Module dự đoán giá chứng khoán

Trong phần này sẽ trình bày về usecase chi tiết, kịch bản và biểu đồ tuần
tự của module dự đoán giá chứng khoán.

a) Usecase chi tiết
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Hình 3.47: Usecase module dự đoán giá chứng khoán

b) Kịch bản

Tên usecase Dự đoán giá chứng khoán

Actor Người dùng 

Tiền điều kiện Người dùng cài đặt app thành công

Hậu điều kiện
Người dùng xem được các thông tin như: lịch sử

sự kiện, biểu đồ trực quan hoá, thông tin mô tả chi
tiết, giá dự đoán, thông tin giá, giao dịch

Kịch bản 1. Người dùng mở app

2. Giao diện trang dự đoán chứng khoán hiện ra

3. Người dùng chọn một mã chứng khoán ở scroll
box hoặc nhập mã chứng khoán vào đó
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4. Hệ thống tiếp nhận code của mã chứng khoán
mà người dùng chọn sau đó sẽ truy cập vào cơ sở
dữ liệu để lấy các thông tin về mã chứng khoán đó
để hiển thị ra

5. Thông tin mã chứng khoán người dùng chọn sẽ
hiển thị ra ở giao diện bao gồm : thông tin lịch sử
sự kiện, thông tin về giá và khối lượng giao dịch,
giá cả tăng giảm, giá đóng cửa dự đoán và thông
tin về mã chứng khoán. Biểu đồ trực quan hoá sẽ
là biểu đồ đường mô tả giá đóng cửa qua các ngày

6. Người dùng chọn vào một điểm trong phần giá
thực tế ở biểu đồ trực quan hoá

7. Hệ thống hiển thị các thông tin về giá mở cửa,
giá cao nhất,  giá thấp nhất và giá đóng cửa của
ngày hôm đó

8. Người dùng chọn vào một điểm trong phần giá
dự đoán ở biểu đồ trực quan hoá

9. Hệ thống hiển thị thông tin về giá đóng cửa dự
đoán và ngày dự đoán

Ngoại lệ

3.1 Mã chứng khoán không tồn tại

3.1.1 Hệ thống không hiển thị  mã chứng khoán
nào  cả,  hiển  thị  ra  là  không  tồn  tại  mã  chứng
khoán

3.1.2  Người  dùng gõ lại  mã  chứng  khoán khác
muốn tìm kiếm

5.1 Giá dự đoán của mã chứng khoán chưa được
cập nhật

5.1.1 Giá dự đoán và giá của ngày gần nhất được
crawl sẽ hiển thị ra

Bảng 3.2 Kịch bản module dự đoán giá chứng khoán

c) Biểu đồ tuần tự
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Hình 3.48: Sơ đồ hoạt động module dự đoán giá chứng khoán

3.3.2 Module xem thông tin chi tiết về app

Trong phần này sẽ trình bày về usecase chi tiết, kịch bản và biểu đồ tuần
tự của module xem thông tin chi tiết về app.

a) Usecase chi tiết
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Hình 3.49: Usecase xem thông tin app

b) Kịch bản

Actor Người dùng 

Tiền điều kiện Người dùng cài đặt app thành công

Hậu điều kiện
Người dùng xem được thông tin về app và thông 
tin về thuật toán được sử dụng trong app

Kịch bản

1. Người dùng mở app

2. Giao diện trang dự đoán chứng khoán hiện ra

3. Người dùng chọn tab “thông tin app”

4. Hệ thống tiếp nhận yêu cầu lấy thông tin của 
app và lấy ra thông tin của app ở trên cơ sở dữ liệu

5. Thông tin của app hiện ra màn hình tab “thông 
tin app” với các dữ liệu về : 
+ Định nghĩa về dự đoán chứng khoán

+ Nguyên tắc hoạt động của app

+ Mô hình sử dụng và các lý thuyết về mô hình sử 
dụng trong app

6. Người dùng cuộn xuống dưới để xem thêm các 
thông tin và có thể quay trở lại trang xem thông tin
chứng khoán

Ngoại lệ Không có ngoại lệ

Bảng 3.3 Kịch bản module xem thông tin chi tiết về app

c) Biểu đồ tuần tự
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Hình 3.50: Biểu đồ tuần tự module xem chi tiết app

3.4 Yêu cầu hệ thống

- Hệ điều hành: window, linux
- Cài đặt các trình biên dịch: c++, java, python,...
- Git: Quản lý source code

3.5 Một số công cụ, thư viện hỗ trợ

- Visual studio code
- Android Studio
- Tensorflow
- Sklearn
- Pandas
- Pickletools
- Kotlin
- Java 
- Vnstock

3.6 Cài đặt

3.6.1 Cài đặt phân tích dữ liệu và crawl dữ liệu 

Bước 1:  Mở terminal trên visual studio code, hoặc cmd trên windows.

Bước 2: Chuyển hướng đến thư mục chứa mã nguồn:

Sử dụng câu lệnh: cd <directory path>

Bước 3: Cài đặt toàn bộ thư viện phụ thuộc của dự án.
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Sử dụng câu lệnh: pip install + <tên thư viện> 

- Với các thư viện sau : Tensorflow
- Sklearn
- Pandas
- Pickletools
- Vnstock

3.6.2 Cài đặt mã nguồn ứng dụng

Bước 1: Mở Android Studio

Bước 2: Mở thư mục chứa source code của ứng dụng

Bước 3: Tạo máy ảo bằng cách chọn dấu cộng   ở trong mục Device Manager

Hình 3.51 Chọn tạo máy ảo

Bước 4 : Trong màn hình chọn thiết bị, chọn Pixel 4 như hình sau đó chọn next
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Hình 3.52 Chọn thiết bị Pixel 4

Bước 5 : Trong System Image chọn UpsideDownCake sau đó chọn next 

Hình 3.53 Chọn System Image

Bước 4: Nhấn finish để hoàn thành
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Hình 3.54 Hoàn thành tạo máy ảo

3.6.3 Chạy ứng dụng trên máy ảo

3.7 Kết quả cài đặt

3.7.1 Kết quả cài đặt dữ liệu
Dữ liệu được chia thành 4 thư mục bao gồm :

- Thư mục dữ liệu về giá chứng khoán
- Thư mục dữ liệu về model dự đoán
- Thư mục dữ liệu về giá dự đoán
- Thư mục dữ liệu về thông tin mã chứng khoán

Dữ liệu về giá chứng khoán thực tế và giá chứng khoán dự đoán được lưu
dưới dạng json. Thông tin về các mã chứng khoán được lưu trong file excel. Tất
cả các dữ liệu trên tương ứng với 1600 mã chứng khoán và phái sinh.
3.7.2 Kết quả cài đặt app

Hiện tại thì ứng dụng đang được phát triển cho hệ điều hành Android. Cần
phải có file cài đặt APK cho điện thoại chạy bằng hệ điều hành Android. Sau khi
app được cài đặt trên hệ thống bằng Android Studio xong thì sẽ được build ra file
APK. Truyền file APK vào điện thoại sau đó cài đặt app bằng cách mở file APK
rồi cài đặt như bình thường.

Cách số 2 để chạy ứng dụng là chạy trực tiếp trên máy ảo của Android
Studio. Hướng dẫn cài đặt máy ảo đã được mô tả ở phần trước. Dưới đây là một
số hình ảnh demo giao diện của phần mềm:
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Hình 3.55: Màn hình chính khi vào app và thông tin mã chứng khoán đầu tiên mặc định

Màn hình mặc định khi mở app sẽ là vào màn hình dự đoán và hiện ra các
thông tin chi tiết của mã chứng khoán đầu tiên có trong danh sách.

Hình 3.56: Biểu đồ trực quan hoá dữ liệu một mã chứng khoán

Sau khi cuộn màn hình xuống phía dưới sẽ hiển thị biểu đồ trực quan hoá
của một mã chứng khoán. Phần màu đỏ là giá thực tế từ trước đến hiện tại. Trỏ
vào một vị trí sẽ hiển thị thông tin chi tiết về giá của ngày hôm đó bao gồm giá
mở cửa, cao nhất, thấp nhất và giá đóng cửa.
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Hình 3.57 Trực quan hoá dữ liệu dự đoán

Khi trỏ vào một điểm trong phần màu xanh sẽ hiển thị giá đóng cửa dự
đoán trong tương lai của mã chứng khoán đó. Mỗi điểm chấm tương ứng với một
ngày tiếp theo.

Hình 3.58: Thông tin chi tiết mã chứng khoán
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Trang thông tin mã chứng khoán nằm ở dưới cùng phần dự đoán cho biết
thông tin chi tiết về mã chứng khoán đang chọn. Bao gồm thông tin về công ty
cũng như một số thông tin về tình hình hoạt động của công ty.

Hình 3.59: Trang thông tin app

Trong tab thông tin của app sẽ bao gồm các thông tin về dự đoán giá
chứng khoán, giải thích một số định nghĩa và thông tin đảm bảo không vi phạm
pháp luật.
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Hình 3.60: Nguyên tắc hoạt động của app

Về nguyên tắc hoạt động của app sẽ dựa trên những nguyên tắc và những
thông tin về chứng khoán đảm bảo tính minh bạch và trung thực.
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Hình 3.61: Mô hình sử dụng trong app

Mô hình được sử dụng trong app sẽ được mô tả và đặt vào trong phần
thông tin của app nhằm giúp cho người dùng muốn phát triển app hay có ý tưởng
trong tương lai thì sẽ dựa vào lý thuyết này của app.

3.8 Kết luận chương

Chương này đã trình bày về việc phân tích thiết kế hệ thống, phân tích chi
tiết từng use case của hệ thống và cài đặt hệ thống, triển khai hệ thống cụ thể.

Trong chương tiếp theo sẽ đưa ra các kết luận, đánh giá, kết quả của hệ
thống và phương hướng phát triển cho tương lai.
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PHẦN TỔNG KẾT

Nội dung chính của chương là đưa ra đánh giá về kết quả thu được khi thực
hiện đồ án và đề ra phương hướng phát triển cho đồ án

1. Đánh giá kết quả của đồ án

Sau thời gian tìm hiểu, nghiên cứu các công nghệ để thực hiện đồ án với
đề tài áp dụng mô hình học máy xây dựng ứng dụng dự đoán chứng khoán Việt
Nam, bản thân đã thu được những kết quả cụ thể như sau:

- Học thêm được ngôn ngữ lập trình Kotlin, Python
- Thực hiện crawl dữ liệu từ website 
- Nắm cách xử lý dữ liệu và thực hiện xử lý dữ liệu với một khối lượng dữ

liệu lớn 
- Hiểu thêm lý thuyết về mạng nơ ron nhân tạo
- Lý thuyết về mô hình LSTM và áp dụng vào trong bài toán với tập dữ liệu

Time series
- Thiết kế ra hệ thống dự đoán chứng khoán Việt Nam 
- Xây dựng app cung cấp thông tin về các mã chứng khoán và dự đoán giá

chứng khoán trong tương lai
Bên cạnh đó là những điều cần cải thiện trong đồ án là:

- Còn tồn tại một số dữ liệu khó khăn trong việc xử lý dữ liệu do khối lượng
dữ liệu là vô cùng lớn 

- Hạn chế về mặt tài nguyên nên chưa được triển khai theo chu kỳ
- Giao diện chỉ ở mức cơ bản hiển thị, chưa được bắt mắt

2. Phương hướng phát triển

Với kết quả như trên, định hướng phát triển trong tương lai cho đồ án là:
- Thêm tính năng mã chứng khoán yêu thích hiển thị ở 1 màn nữa giúp

người dùng có thể quan tâm đến một số mã nhất định
- Dữ liệu được đẩy lên sever và lấy ra ở một hệ cơ sở dữ liệu nào đó
- Dữ liệu được cập nhật theo chu kỳ
- Cải thiện lại giao diện thân thiện với người dùng hơn
- Cải thiện ngôn ngữ lập trình để tối ưu code giúp tối ưu hiệu năng và tài

nguyên sử dụng trong hệ thống
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